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EFEKTYWNIEJ

Tabela ponizej prezentuje usprawnienia, wchodzace w sktad wszystkich modernizacji wyznaczonych na

podstawie audytu energetycznego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 321828,30

2 | Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami 219226,80

3 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 17220,00

4 Modernizacja przegrody Stropodach nad klatkg schodowa 20217,00

5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian) 939100,36

6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przejazd (10 cm styropian) 21431,52

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian) 111368,40
Catkowity koszt 1650392,38
Audyt en.er,getyczny vyykaza’r, z.e wy.kon.ame ws%ystkmh proponowanych 695.60 | GJ/rok
usprawnien spowoduje redukcje zuzycia energii o:
Zuzycie energii koncowej przed modernizacjg: 3225,05 | GJ/rok
Zuzycie energii koncowej po modernizacji: 2529,45 | GJ/rok
Procentowa redukcja zuzycia energii kohcowej wyniesie: 21,57 | %
Koszty uzytkowania budynku przed modernizacja: 322338,58 | zl/rok
Koszty uzytkowania budynku po modernizaciji: 270709,40 | zt/rok
Redukcja kosztow uzytkowania budynkéw wynosi: 16,02 | %
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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1974

Spotdzielnia Mieszkaniowa 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR ( b imie | T AYS#osE!

' nazwa lub imi

i nazwisko, PESEL*) (* w ¢ ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2,
or2ypackus : “|ul. Jana Pawta Il 5 :

przypadku cudzoziemca nazwa i 3458678 906 8 10

numer dokumentu tozsamosci) - | 46-203 Kluczbork 46-325 Kluczbork

OPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Tomasz Sliwinski Efektywniej
ul. Okrezna 26

53-008 Wroctaw
021858070

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Radostaw Biernat
ul. Promien 37/6
51-354 Wroctaw | .

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
mgr inz. Pawet . ;
1 Sosulski Koordynacja prac audytorskich
mgr inz. Tomasz . .
2 Sliwinski Koordynacja prac audytorskich
5. Miejscowosé: Kluczbork Data wykonania opracowania styczen 2020
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne Stan prze_d . Stan bo -~
termomodernizacja | termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku W-70 W-70

2.1.2. |Liczba kondygnacji 6 6

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 23520,90 23520,90

2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 2] 11254,06 11254,06

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 8566,00 8566,00

216 | o icasaren nomioazkamyon il 842,36 842,36

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 195 195

2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 390 390

2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0’13;_ 0’26;_ 0.13; 0’13;_ 0’19;_ 0.13;
0,26; 0,20; 0,26 0,19; 0,20; 0,19

299 Bzeﬁéztrggz?:;{;!ﬁop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.24: 0,24 0,31 0.15: 0,15 0,15

2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,04 0,24

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,40; 2,00; 1,40; 1,40|1,40; 2,00; 1,40; 1,40

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60 1,60

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 2,60 2,60

2.2.8. | Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspobtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,850 0,850
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wer!tylaqja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkg/ kapa#y stolark.a/ kanaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 24452,95 24452,95
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,04 1,04
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 488,12 439,00
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 92,41 92,41
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1403,24 892,92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1912,70 1217,10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, R_oczng obhczgmowe zuzycie energii do przygotowania 1248.38 1248 38
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
2.6.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 41,43 26.36
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9. ogrzewania budynku (_z uwzglednieniem Sprawnosci 56,47 35,93
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10




EFEKTYWNIEJ

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 62,45 62,45
2792 l(gszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 13891,60 13891.60
[zZ{/(MWem-C)]
. 3 . . A
273 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 33.46 33.46
[zH/m?3]
274 Koszt 1_MW mocy zar_noyvmgij*na przygotowanie ciepte;j 19344.61 19344,61
wody uzytkowej na miesigc [z (MWem-c)]
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 153 1,13
[zt (m?2em-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 3178,01 3178,01
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 1650392,38 |Roczne zmniejszenie 22,01
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 1650392,38 |Premia termomodernizacyjna [z{] 103258,36

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 5162918

[zt/rok]

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentow i danych zréodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.3

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

1654083 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - W-70
Kubatura budynku - 27858,30 m?
Kubatura ogrzewania - 23520,90 m3
Powierzchnia netto budynku - 11254,06 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 8566,00 m?
Wspoétczynnik ksztattu - 0,37 m1
Powierzchnia zabudowy budynku - 2307,13 m?
llos¢ mieszkan - 195
llo$¢ mieszkancow - 390

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku
w stosunku do stron swiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,13; 0,26; 0,13; 0,26; 0,20; 0,26 | W/(m 2+K)
Dach/stropodach 0,24; 0,24 W/(m 2+K)
Strop piwnicy 1,04 W/(m 2+K)
Okna 1,40; 2,00; 1,40; 1,40 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 1,60 W/(m 2+K)
Okna potaciowe W/(m 2+K)
Sciany wewnetrzne 2,60 W/(m 2+K)
Stropy nad przejazdem 0,31 W/(m 2+K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m 2+K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

62,45 zt/GJ

62,45 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

13891,60 zH/(MWem-c)

13891,60 zH/(MWsm-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 49,61 zl/GJ 49,61 zl/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

19344,61 zH/(MWem-c)

19344,61 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

3178,01 zt/m-c

3178,01 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Ciepto miejskie 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW NHo = 0,990
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z.nlega|zolowa.1nym| przewodami, it = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji qentrglnej i miejscowej Nite = 0.880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz _
. i X . ) ; Wd = 0,950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,697
Informacje uzupetniajgce
. Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. :
Modernizacja systemu J y g ] wymaga;y 9“?_9
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Montaz zaworéw 0szCzednoscl.
termostatycznych na odbiornikach ciepta. 15%
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,570 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Indywidualne podgrzewacze gazowe 100%
Wytwarzanie ciepta Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem wg = 0.850
elektrycznym
Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegow
. . cyrkulacyjnych. _
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w w.d = 0,800
jednym lokalu mieszkalnym.
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
o System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowe;j s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tet = Mw,g NW,d NW.s NW,e = 0,680
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) Nie dotyczy
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

: 24452,95
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,04

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Stropodach nad mieszkaniami

Stropodach nad lokali mieszkalnymi o fgcznej grubosci 1,29 m. Stropodach
wentylowany, zelbetowy, ocieplony wetng mineralng granulowang o grubosci
15 cm. Przegroda bedzie podlega¢ analizie termomodernizacyjnej.

Sciana zewnetrzna ostonowa
(10 cm styropian)

Sciana zewnetrzna ostonowa o fgcznej grubosci 33 cm. Przegroda o
konstrukcji zelbetowej, ocieplona ptytami styropianowymi o grubosci 10 cm.
Przegroda bedzie podlega¢ analizie termomodernizacyjnej.

Strop wewnetrzny nad piwnicg

Strop nad piwnicg o tacznej grubosci 30 cm. Przegroda zelbetowa z wylewka.
Przegroda bedzie podlegata analizie termomodernizacyjne;.

Stropodach nad klatkg
schodowg

Stropodach nad czescig klatki schodowej o fgcznej grubosci 1,29 m.
Stropodach wentylowany, zelbetowy, ocieplony wetng mineralng granulowang
o grubosci 15 cm. Przegroda bedzie podlegac analizie termomodernizacyjne;.

Sciana wewnetrzna mieszkania
- klatka schodowa

Sciana zewnetrzna o tgcznej grubo$ci 18 cm. Przegroda o konstrukgji
zelbetowej, otynkowana obustronnie. Przegroda nie bedzie podlega¢ analizie
termomodernizacyjne;.

Sciana zewnetrzna szczytowa
(25 cm styropian)

Sciana zewnetrzna szczytowa o tgcznej grubosci 55 cm. Przegroda o
konstrukcji zelbetowej, ocieplona ptytami styropianowymi o grubosci 25 cm.
Przegroda nie bedzie podlega¢ analizie termomodernizacyjnej.

Strop nad przejazdem

Strop nad przejazdem o fgcznej grubosci 40 cm. Przegroda zelbetowa z
wylewka, ocieplona dodatkowo styropianem o grubosci 5 cm. Przegroda
bedzie podlegata analizie termomodernizacyjnej.

Sciana zewnetrzna ostonowa
(10 cm styropian)

Sciana zewnetrzna klatki schodowej o tgcznej grubosci 33 cm. Przegroda o
konstrukcji zelbetowej, ocieplona ptytami styropianowymi o grubosci 10 cm.
Przegroda bedzie podlega¢ analizie termomodernizacyjne;.

Sciana zewnetrzna szczytowa
(15 cm styropian)

Sciana zewnetrzna szczytowa o tgcznej grubosci 45 cm. Przegroda o
konstrukcji zelbetowej, ocieplona ptytami styropianowymi o grubosci 25 cm.
Przegroda nie bedzie podlega¢ analizie termomodernizacyjne;.

Sciana zewnetrzna przejazd (10
cm styropian)

Sciana zewnetrzna przejazdu o fgcznej grubosci 33 cm. Przegroda o
konstrukcji zelbetowej, ocieplona ptytami styropianowymi o grubosci 10 cm.
Przegroda bedzie podlega¢ analizie termomodernizacyjnej.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne

Okno zewnetrzne z PCV w lokalach mieszkalnych. Przegroda w dobrym
stanie technicznym, nie bedzie podlegata modernizacji

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne (drewniane)

Okno zewnetrzne wykonane z drewna w lokalach mieszkalnych. Przegroda w
dostatecznym stanie technicznym, nie bedzie podlegata modernizaciji

Okno zewnetrzne Drzwi
balkonowe

Drzwi balkonowe w lokalach mieszkalnych. Przegroda w dobrym stanie
technicznym, nie bedzie podlegata modernizacji

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne (wejsciowe)

Drzwi zewnetrzne. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie bedzie
podlegata modernizacji

Drzwi wewnetrzne Drzwi
wewnetrzne (mieszkania)

Drzwi wewnetrzne. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie bedzie
podlegata modernizacji
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Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

We wszystkich 195 lokalach mieszkalnych ciepta woda uzytkowa zapewniana
przez przeptywowe podgrzewacze gazowe. System cieptej wody uzytkowej
nie bedzie podlegat analizie termomodernizacyjnej.

System grzewczy

We wszystkich 195 lokalach mieszkalnych ogrzewanie zapewniane przez
cieptownie miejskg do grzejnikow cztonowych lub ptytowych wyposazonych w
zawory termostatyczne. System nie bedzie podlegat analizie
termomodernizacyjne;.

Audyt wykonany zgodnie z wytycznymi WT 2021.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Zabezpieczenie ocieplenia.

4,00 (m2K)/W

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicag
Oczyszczenie nawierzchni. Rozprowadzenie na powierzchnie pianki poliuretanowej metodg natryskowa.
Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R

Wariant 1.1 o grubo$ci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Pianka poliuretanowa,

A= 0,025 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 2145,52m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 2145,52m?2
Stopniodni: 3520,77 dzien+K/rok two= 20,25 °C tzo= 1,32 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 62,45 62,45 62,45 62,45
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) 13891,60 13891,60 13891,60 13891,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 8 10 12
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,040 0,240 0,202 0,174
Opdr cieplny R (M?K)/W 0,96 4,16 4,96 5,76
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/wW 3,20 4,00 4,80
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 678,88 156,84 131,55 113,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0422 0,0098 0,0082 0,0070
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 38017,39 39859,05 41189,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 150,00 160,00 170,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 321828,30 343283,52 364738,74
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,47 8,61 8,86

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 321828,30 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,47 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 8 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami

Przygotowanie otworéw, wdmuchanie pod ci$nieniem granulatu z wetny szklane;j.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego

R26,67 (m2-K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana,
A= 0,040 [W/(me*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1826,89m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1826,89m 2
Stopniodni: 3735,35 dzieh+*K/rok two= 20,25 °C tz0=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 62,45 62,45 62,45 62,45
Optata za 1 MW Om zl/(MWe+m-c) 13891,60 13891,60 13891,60 13891,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 12 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,236 0,149 0,138 0,129
Opor cieplny R (M2K)/W 4,23 6,73 7,23 7,73
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 2,50 3,00 3,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 139,35 87,60 81,54 76,27
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0165 0,0104 0,0097 0,0090
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 4254,96 4752,89 5186,41
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 120,00 140,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 219226,80 255764,60 292302,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 51,52 53,81 56,36

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 219226,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 51,52 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie, przyklejenie ptyt styropianowych, zabezpieczenie izolacji przed

czynnikami zewnetrznymi.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie grubo$cig izolacji warstwy termiczne;:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktdrej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=

6,67 (M2-K)/W

Wariant 1 ptyta styropianowa 0,036
Wariant 2 ptyta styropianowa 0,040
Wariant 3 ptyta styropianowa 0,031

Wariant 1, Plyta | Wariant 2, Plyta | Wariant 3, Ptyta
. . - styropianowa styropianowa styropianowa
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,0)2%6,p7»: 0,036 0,0{10,p}»: 0,040 0'0y31'p)b: 0,031
[W/(meK)]; [Wi(m<K)]; [Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 61,50m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 61,50m?
Stopniodni: 3735,35 dzieh«K/rok two= 20,25 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 62,45 62,45 62,45 62,45
Optata za 1 MW Om z(MWem-c) 13891,60 13891,60 13891,60 13891,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 13 14 11
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,305 0,145 0,148 0,146
Opér cieplny R (M2K)/W 3,28 6,89 6,78 6,83
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/wW 3,61 3,50 3,55
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,06 2,88 2,93 2,91
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0007 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 260,94 257,05 258,76
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 280,00 280,00 280,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 17220,00 17220,00 17220,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 65,99 66,99 66,55

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17220,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,99 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach nad klatka schodowa

Przygotowanie otworéw, wdmuchanie pod ci$nieniem granulatu z wetny szklane;j.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie grubo$cig izolacji warstwy termiczne;:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego

R23,33 (m2-K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana, A= 0,040

[Wi(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 168,48m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 168,48m 2
Stopniodni: 2770,60 dzieh*K/rok two= 16,00 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 62,45 62,45 62,45 62,45
Optata za 1 MW Om zl/(MWe+m-c) 13891,60 13891,60 13891,60 13891,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 12 14
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,236 0,149 0,138 0,129
Opor cieplny R (M2K)/W 4,23 6,73 7,23 7,73
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 2,50 3,00 3,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,53 5,99 5,58 5,22
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0014 0,0009 0,0008 0,0007
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 304,92 340,61 371,67
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 120,00 140,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 20217,00 23586,50 26956,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 66,30 69,25 72,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20217,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 66,30 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian)

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie, przyklejenie ptyt styropianowych, zabezpieczenie izolaciji,

wykonanie wyprawy tynkarskiej. Ocieplenie osciezy drzwi i okien.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta warstwy termicznej - o grubos$ci
warstwy, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 5,00 (m?-K)/W

Wariant 1 ptyta styropianowa
Wariant 2 ptyta styropianowa
Wariant 3 plyta styropianowa

Wariant 1, Pltyta | Wariant 2, Plyta | Wariant 3, Ptyta
: . M, styropianowa styropianowa styropianowa
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0’0y36,pk: 0,036 0’0y40’p}F 0,040 O’0y31’p)b: 0,031
[W/(meK)]; [Wi(m<K)]; [Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 3880,58m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 4268,64m 2
Stopniodni: 3735,35 dzien+K/rok two= 20,25 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 62,45 62,45 62,45 62,45
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 13891,60 13891,60 13891,60 13891,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 5 5 4
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,264 0,193 0,198 0,197
Opdr cieplny R (M2K)/W 3,79 5,18 5,04 5,08
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 1,39 1,25 1,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 330,54 241,88 248,54 246,57
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0392 0,0287 0,0295 0,0292
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 7288,73 6740,67 6902,87
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 220,00 210,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 939100,36 896413,98 981786,74
Prosty czas zwrotu SPBT lata 128,84 132,99 142,23

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 939100,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 128,84 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia zostata zwiekszona w celu wiasciwej obrébki termicznej osciezy.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przejazd (10 cm styropian)

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie, przyklejenie ptyt styropianowych, zabezpieczenie izolaciji,

wykonanie wyprawy tynkarskiej. Ocieplenie osciezy drzwi i okien.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta warstwy termicznej - o grubos$ci

warstwy, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 5,00 (m?-K)/W

Wariant 1 plyta styropianowa 0,036
Wariant 2 piyta styropianowa 0,040
Wariant 3 plyta styropianowa 0,031

Wariant 1, Pltyta | Wariant 2, Plyta | Wariant 3, Ptyta
. . . styropianowa styropianowa styropianowa
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0’0y36,pk: 0,036 0’0y40’p}F 0,040 O’0y31’p)b: 0,031
[W/(meK)]; [Wi(m<K)]; [Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 88,56m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 97,42m?2
Stopniodni: 3735,35 dzien+K/rok two= 20,25 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 62,45 62,45 62,45 62,45
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 13891,60 13891,60 13891,60 13891,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 5 5 4
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,261 0,192 0,197 0,195
Opdr cieplny R (M2K)/W 3,83 5,22 5,08 5,12
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 1,39 1,25 1,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,46 5,48 5,63 5,58
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0009 0,0006 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 163,25 150,94 154,59
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 220,00 210,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 21431,52 20457,36 22405,68
Prosty czas zwrotu SPBT lata 131,28 135,53 144,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21431,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 131,28 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia zostata zwiekszona w celu wiasciwej obrébki termicznej osciezy.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian)

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie, przyklejenie ptyt styropianowych, zabezpieczenie izolaciji,
wykonanie wyprawy tynkarskiej. Ocieplenie osciezy drzwi i okien.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie wspotczynnikiem przewodzenia ciepta warstwy termicznej - o grubos$ci
warstwy, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 5,00 (m?-K)/W

Wariant 1 plyta styropianowa 0,036
Wariant 2 plyta styropianowa 0,040
Wariant 3 plyta styropianowa 0,031

Wariant 1, Pltyta | Wariant 2, Plyta | Wariant 3, Ptyta
: . M, styropianowa styropianowa styropianowa
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: 0’0y36,pk: 0,036 0’0y40’p}F 0,040 O’0y31’p)b: 0,031
[W/(meK)]; [Wi(m<K)]; [Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 460,20m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 506,22m ?
Stopniodni: 2770,60 dzien+K/rok two= 16,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 62,45 62,45 62,45 62,45
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 13891,60 13891,60 13891,60 13891,60
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 5 5 4
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,264 0,193 0,198 0,197
Opdr cieplny R (M2K)/W 3,79 5,18 5,04 5,08
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 1,39 1,25 1,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,07 21,28 21,86 21,69
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0041 0,0030 0,0031 0,0031
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 671,70 621,19 636,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 220,00 210,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 111368,40 106306,20 116430,60
Prosty czas zwrotu SPBT lata 165,80 171,13 183,03

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 111368,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 165,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia zostata zwiekszona w celu wiasciwej obrébki termicznej osciezy.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Brak modernizaciji.

6.3 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Ciepto wiasciwe wody cw [kd/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoitczynnik korekcyjny kr [] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 8566,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm3/(m?2-doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspoitczynnik godzinowej nierownomiernoéci Nh [] 2,32
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,85
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [] 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 1248,38
Max moc cieplna gew.u. [kW] 92,41

Brak modernizaciji.

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 62,45
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 13891,60
Inne koszty, abonament [z1 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1403,24
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,4881
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,697
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a]
Koszt modernizacji [z4]
SPBT [lat]

Brak modernizaciji.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

] . . ] Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica 321828,30 zt 8,47
2. Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami 219226,80 zt 51,52
3. Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 17220,00 zt 65,99
4. Modernizacja przegrody Stropodach nad klatkg schodowg 20217,00 zt 66,30
5 Moder_nlzaCJa przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm 939100,36 zt 128 84
styropian)
6. Moder_mzaqa przegrody Sciana zewnetrzna przejazd (10 cm 21431,52 2t 131,28
styropian)
7 Moder_mzaqa przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm 111368,40 zt 165,80
styropian)
Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 321828,30

2 | Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami 219226,80

3 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 17220,00

4 Modernizacja przegrody Stropodach nad klatkg schodowa 20217,00

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian) 939100,36

6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przejazd (10 cm styropian) 21431,52

7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian) 111368,40
Catkowity koszt 1650392,38
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 321828,30
2 Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami 219226,80
3 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 17220,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach nad klatkg schodowa 20217,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian) 939100,36
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przejazd (10 cm styropian) 21431,52
Catkowity koszt 1539023,98
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica 321828,30
2 Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami 219226,80
3 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 17220,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach nad klatkg schodowa 20217,00
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian) 939100,36
Catkowity koszt 1517592,46
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 321828,30
2 | Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami 219226,80
3 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 17220,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach nad klatkg schodowag 20217,00
Catkowity koszt 578492,10
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 321828,30
2 | Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami 219226,80
3 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 17220,00
Catkowity koszt 558275,10
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 321828,30
2 Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami 219226,80
Catkowity koszt 541055,10
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 321828,30
Catkowity koszt 321828,30

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia

s o5 | S 2 5 > 0B
€ | ST | E5G| L85 | 88| £ | 59 | 5. |Eocs
n £ = c 7] o D
i5 229 B3FEic siE) 2| BF | Bz |f3Ed
Wariant N 3 Ng2 | 2= S22 | 8¢=2 p 53 x> |2@Ng
> | 55| gEN| SEN | ZEX 5 g N N3 |30%2
S g St | 265| g8d| s> | E 22 | £§° |8°s53
€2 Sc | §ado | aao 8 o o T © 7] 7 38
7 N D o 2 — = N =
0 x e

[MW] [GJ] °C m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,4881| 1403,24 19,87 | 9408,36| 23520,90| 27858,30| 23520,90 20,71 0,37
1 0,4390 892,92 19,87 | 9408,36| 23520,90| 27858,30| 23520,90 20,34 0,37
2 0,4401 900,13 19,87 | 9408,36| 23520,90| 27858,30| 23520,90 20,34 0,37
3 0,4403 901,78 19,87 | 9408,36| 23520,90| 27858,30| 23520,90 20,34 0,37
4 0,4509 976,53 19,87 | 9408,36| 23520,90| 27858,30| 23520,90 20,34 0,37
5 0,4512 978,57 19,87 | 9408,36| 23520,90| 27858,30| 23520,90 20,34 0,37
6 0,4515 981,27 19,87 | 9408,36| 23520,90| 27858,30| 23520,90 20,32 0,37
7 0,4553| 1008,43 19,87 | 9408,36| 23520,90| 27858,30| 23520,90 20,28 0,37
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lc.w.u.
Wariant Mno.1 Wio0,1 Wdo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0

ho,1co Jo,1c.w.u.
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1403,24| 1248,38

0 0,70 1,00 0,95 3161,08|322338,58 --- ---
0,4881 0,0924
892,92| 1248,38

1 0,70 1,00 0,95 2465,48|270709,40| 51629,18 16,02
0,4390 0,0924
900,13| 1248,38

2 0,70 1,00 0,95 2475,31|271507,74 | 50830,84 15,77
0,4401 0,0924
901,78| 1248,38

3 0,70 1,00 0,95 2477,57|271688,04 | 50650,54 15,71
0,4403 0,0924
976,53 | 1248,38

4 0,70 1,00 0,95 2579,46|279802,79 | 42535,79 13,20
0,4509 0,0924
978,57 | 1248,38

5 0,70 1,00 0,95 2582,23|280027,37| 42311,21 13,13
0,4512 0,0924
981,27| 1248,38

6 0,70 1,00 0,95 2585,92280320,17 | 42018,41 13,04
0,4515 0,0924
1008,43| 1248,38

7 0,70 1,00 0,95 2622,94|283260,21| 39078,37 12,12
0,4553 0,0924
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczn &
Planowane oczna | Procentowa | o0 ana kwota Dwukrotnos¢
: oszczedno$¢ | oszczednose | X . 16% rocznei
Wariant koszty Kosztow saootrz. na | Srodkow wiasnychi | o004 0 ]
catkowite , potrz. kwota kredytu kredytu kosztow | oszczednosci
energii AO energie catkowitych | kosztéw
energii
0,00 0,00%
1 1650392,38 zt 51629,18 22,01% 330078,48 | 264062,78 103258,36
1650392,38 100,00%
0,00 0,00%
2 1539023,98 zt 50830,84 21,69% 307804,80 | 246243,84 101661,67
1539023,98 100,00%
0,00 0,00%
3 1517592,46 zt 50650,54 21,62% 303518,49| 242814,79 101301,08
1517592,46 100,00%
0,00 0,00%
4 578492,10 zt 42535,79 18,40% 115698,42 | 92558,74 85071,57
578492,10 100,00%
0,00 0,00%
5 558275,10 zt 42311,21 18,31% 111655,02| 89324,02 84622,42
558275,10 100,00%
0,00 0,00%
6 541055,10 zt 42018,41 18,20% 108211,02| 86568,82 84036,83
541055,10 100,00%
0,00 0,00%
7 321828,30 zt 39078,37 17,02% 64365,66 | 51492,53 78156,74
321828,30 100,00%
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki witasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1650392,38 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 1650392,38 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 103258,36
- roczne oszczednosci kosztow energii 51629,18 zt  tj. 16,02 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka poliuretanowa

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 0,036

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach nad klatkag schodowg
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian)
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa 0,036

Uwagi:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia zostata zwiekszona w celu wiasciwej obrébki termicznej osciezy.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przejazd (10 cm styropian)
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 0,036

Uwagi:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia zostata zwiekszona w celu wiasciwej obrébki termicznej osciezy.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian)
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 0,036

Uwagi:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia zostata zwiekszona w celu wiasciwej obrébki termicznej osciezy.
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujgcy usprawnienia i
planowane koszty przedstawione w tabeli ponize;.

Zestawienie usprawnien i planowanych kosztow dla wariantu optymalnego.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 321828,30

2 | Modernizacja przegrody Stropodach nad mieszkaniami 219226,80

3 | Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 17220,00

4 Modernizacja przegrody Stropodach nad klatkg schodowag 20217,00

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian) 939100,36

6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna przejazd (10 cm styropian) 21431,52

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian) 111368,40
Catkowity koszt 1650392,38

9.2 Koszt proponowanych rozwigzan termomodernizacyjnych wynosi 1650392,38 zt
z obowigzujgcym podatkiem VAT.

9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materiaty musza byé dopuszczone do stosowania w Polsce
przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty stanowigce podstawe do stosowania w budownictwie czyli certyfikaty
oraz aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci.

9.4 W zmodernizowanym obiekcie nalezy przewidzie¢ monitoring zuzycia ciepta w celu umozliwienia
podejmowania dalszych decyzji racjonalizacji zuzycia ciepta
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ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA
Obliczenia warto$ci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Koc'el/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/meK) | m2eK/W | wim2K)
Stropodach nad mieszkaniami, przegroda jednorodna
1 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gére) '
2 Papa na lepiku 0,008 0,180 0,044 -
3 Ptyty korytkowe 0,050 1,000 0,050 -
4 Pustka powietrzna 0,850 0,000 0,150 -
! 5 Wetna mineralna granulowana 0,040 0,150 0,040 3,750 -
6 Ptyta stropowa 0,220 1,330 0,165 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 1,29 - 4,32 0,24
Sciana zewnetrzna szczytowa (25 cm styropianu), przegroda jednorodna
1 Opor _pr,zej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 Ptyta styropianowa 0,040 0,250 0,040 6,250 -
) 4 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
5 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
6 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,55 - 7,58 0,13
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Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 Piyta styropianowa 0,040 0,100 0,040 2,500 -
4 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
3 5 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
6 Zelbet 0,080 1,700 0,047 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 3,79 0,26
Strop wewnetrzny nad piwnica, przegroda jednorodna
1 Op(),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepfa 017 i
w gore) '
2 Wykonczenie 0,012 0,160 0,075 -
3 Wylewka 0,050 1,050 0,048 -
4 4 Styropian 0,020 0,060 0,333 -
5 Piyta stropowa 0,220 1,330 0,165 -
6 Op()’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepfa 017 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,30 - 0,96 1,04

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10



EFEKTYWNIEJ

33

Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m?>K)
Stropodach nad klatka schodowa, przegroda jednorodna
1 Op()’r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 i
w gore) '
2 Papa na lepiku 0,008 0,180 0,044 -
3 Piyty korytkowe 0,050 1,000 0,050 -
4 Pustka powietrzna 0,850 0,000 0,150 -
> 5 Wetna mineralna granulowana 0,040 0,150 0,040 3,750 -
6 Piyta stropowa 0,220 1,330 0,165 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Op(),r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,29 - 4,32 0,24
Sciana wewnetrzna mieszkania - klatka schodowa, przegroda jednorodna
1 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
6 Piyta zelbetowa 0,150 1,700 0,088 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
5 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,18 - 0,38 2,60
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Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2eK/W | Wi(m?=K)
Sciana zewnetrzna szczytowa (25 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 Piyta styropianowa 0,040 0,250 0,040 6,250 -
4 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
! 5 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
6 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,55 - 7,58 0,13
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
1 Op(),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 i
w dot)
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
3 Piyta styropianowa 0,040 0,100 0,040 2,500 -
8 4 Strop zelbetowy 0,240 1,700 0,141 -
5 Styropian 0,020 0,060 0,333 -
6 Wykonczenie 0,012 0,160 0,075 -
7 Op()’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w dot) )
Grubosé catkowita i Uy 0,39 - 3,28 0,31

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10



EFEKTYWNIEJ 35
Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 Piyta styropianowa 0,040 0,100 0,040 2,500 -
4 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
° 5 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
6 Zelbet 0,080 1,700 0,047 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,33 - 3,79 0,26
Sciana zewnetrzna szczytowa (15 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 Piyta styropianowa 0,040 0,150 0,040 3,750 -
4 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
10 5 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
6 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,45 - 5,08 0,20
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Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna przejazd (10 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 Piyta styropianowa 0,040 0,100 0,040 2,500 -
4 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
1 5 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
6 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,40 - 3,83 0,26
12 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 14
13 Okno zewnetrzne (drewniane), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
» Drzwi balkonowe, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 14
15 Drzwi zewnetrzne (wejsciowe), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
16 Drzwi wewnetrzne (mieszkania), przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10



EFEKTYWNIEJ 37

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Klatka schodowa 842,36|2105,90|667,15| 1,00(421,18| 1,00|362,78

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Lokale mieszkalne 8566,00|21415,00|6784,27 1,00 |4283,00 | 1,00 | 3689,09
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Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Klatka schodowa
Temperatura wewnetrzna strefy i 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 8424 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 1,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 185399156 JIK
Stata czasowa budynku T 107,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 11 -
_ an 8,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung.n KWh/m-c
Miesigc | Il 11 v \% Vi VI Vi IX X Xl XIl
g’;efg'atemperat”razewnetrzna 13| 15| 51| 74| 125 177| 177| 17.9| 135| 95| 40| -14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=10"3¢Hg*(0i-0c)*tm 1513| 1383| 954| 728 306| -144| -149| -166 212 569 | 1016| 1522
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 27,93| 25,23 | 27,93| 27,03| 27,93 27,03| 27,93| 27,93| 27,03| 27,93| 27,03| 27,93
ogrzewanymi Qu zy=107H,y*(6;-
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qm,+Qn,zy 1541| 1408| 981| 755 334| -117| -121| -138 239 597| 1043| 1550
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 688| 874| 1819| 2361| 3230| 3741| 3833| 3025| 2113| 1301| 789| 706
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepla Qui=gn103+Aty, KWh/m-c 627 566| 627 606 627 606 627 627 606 627 606 627
Miesieczne zyski ciepta
Qt.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 1315| 1440| 2446| 2967| 3857 | 4347| 4460| 3651| 2719| 1928| 1396| 1332
YH=QH,gn/ Qrint 0,21| 0,25| 0,63| 1,00( 3,08| -7,39| -7,34| -538| 3,14| 0,83| 0,34| 0,21
YH1 0,21| 0,23| 044| 081| 2,04| 0,00, 0,00| 0,00 199| 058 028| 0,21
YH2 0,23| 044| 0,81| 2,04| 3,08| 0,00| 000 000 314 1,99| 0,558| 0,28
fum 1,00 1,00 1,00 056| 0,00/ 0,00, 000| 0,00f 0,00 063| 1,00 1,00
Wspolozynnik wykorzystania 1,00| 100/ 099| 089| 032| -014| -014| -019| 032| 095 1,00{ 1,00
zyskow ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na
‘ 4868, | 4209,| 1470, | 328,2 482,9 | 2754,| 4886,

energie Qundn=QHht - MH,gn*QH gn 05 29 33 5 0,09| 0,00f 0,00| 0,00f 0,05 1 9 20
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 5749 | 5241 | 4022| 3291| 2024 601 621 567 | 1698 | 2834 | 4179| 5776
miesiacu Qy,e=103+Hye*(0i-0¢)tu
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 7262| 6624| 4975| 4019| 2330| 457| 472| 401| 1909| 3403| 5195| 7298
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy +
Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.ng=2(QH.na,n), KWh/rok 19000,1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Lokale mieszkalne

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,25 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 8566,0 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 7,1 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 991636901 JIK
Stata czasowa budynku T 31,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,3 -
- aH 3,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng,n KWh/m-c
Miesigc | 1l 1 \Y) \% VI VI VIl IX X XI Xl
gée‘j'g'a temperatura zewnetrzna 13| -15| 51| 74| 125 177| 177| 179| 135| 95| 40| -14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=103¢Hy*(0i-0c)°tm | 83188 | 75835 | 58482 | 48004 | 29917 | 9526 | 9844 | 9072 | 25216 | 41497 | 60705 | 83574
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 320,0| 289,0| 320,0| 309,7| 320,0| 309,7| 320,0| 320,0| 309,7| 320,0| 309,7| 320,0
ogrzewanymi Qu 2,=103H,,*(0;- 5 7 5 2 5 2 5 5 2 5 2 5
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qw,+QH.zy 83508 | 76124 | 58802 | 48314 | 30237 | 9836 | 10164 | 9392 | 25526 | 41817 | 61015 | 83894
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 12095 | 16862 | 36056 | 49142 | 62786 | 68162 | 68827 | 58175 | 39427 | 25930 | 16310 | 12984
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski 45249 | 40870 | 45249 | 43789 | 45249 | 43789 | 45249 | 45249 | 43789 | 45249 | 43789 | 45249
ciepta Qin=(int*103*Astr, KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 10803 | 11195 | 11407 | 10342
Qh,gn=Qsor+Qint KWh/m-c 57344 | 57732 | 81305 | 92932 5 1 6 4 | 83216 71179 | 60099 | 58233
YH=Qr,gn/ Qri e 0,40| 0,44| 081| 1,23 2,11| 6,87| 6,77| 666| 1,93| 1,00/ 058| 041
YH1 0,41 042| 063| 097| 162| 0,00 0,00 0,00 1,47| 0,79| 049| 041
YH2 0,42| 0,63 097| 1,62| 4,49| 0,00| 0,00 0,00| 430| 1,47| 0,79| 0,49
fr,m 1,00, 1,00( 1,00 0,70 0,00 0,00 000| 0,00f 0O,00| 085 1,00f 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania 096| 095 083| 071 045| 015| 015| 015| 048| 075| 091| 0,96
zyskow ciepta, M gn
M'es"'?‘CZQ”e Zaf’°trzeb°""a’]g " 8714974795 | 32894 | 16539 | 2858, | o wo| 4054 | 30.17| 2973 | 17385 49065 | 87013
energie Qunan=Qrnt - Nhgn*Qrign 40| 13| 05| 28| 86| °" ' : 39| 21| 52| 12
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 58462 | 53300 | 40896 | 33467 | 20585 | 6109 | 6313| 5764 | 17265 | 28819 | 42498 | 58736
miesigcu Qy.e=1073+Hye*(0-0c)*twm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 141651129131 593751 81471 | 50502 | 15635 | 16156 | 14835 | 42481 | 70317 | 10320 | 14231
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy + 0 5 4 0
Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi ng=2(Q#nd.n), KWh/rok 3707914

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m?2 m3 °C kWh/rok

1 Klatka schodowa 842,36 2105,90 16,00 19000,10

2 Lokale mieszkalne 8566,00 21415,00 |20,25 370791,36

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH.nd [KWh/rok] 389791,46

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI
Obliczenia warto$ci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Koc'el/ EIe_ment Opis d A R Ue
ateriat m W/meK) | m2eK/W | wim2K)
Stropodach nad mieszkaniami, przegroda jednorodna
1 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gére) '
2 Wetna mineralna granulowana 0,100 0,040 2,500 -
3 Papa na lepiku 0,008 0,180 0,044 -
4 Plyty korytkowe 0,050 1,000 0,050 -
5 Pustka powietrzna 0,850 0,000 0,150 -
6 Wetna mineralna granulowana 0,040 0,150 0,040 3,750 -
7 Ptyta stropowa 0,220 1,330 0,165 -
8 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
9 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 1,39 - 6,82 0,18
Sciana zewnetrzna szczytowa (25 cm styropianu), przegroda jednorodna
1 Opor _pr,zej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 Ptyta styropianowa 0,040 0,250 0,040 6,250 -
4 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
5 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
6 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,55 - 7,58 0,13

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Piyta styropianowa 0,036 0,050 0,036 1,389 -
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
4 Ptyta styropianowa 0,040 0,100 0,040 2,500 -
3 5 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
6 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
7 Zelbet 0,080 1,700 0,047 -
8 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
9 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 5,18 0,19
Strop wewnetrzny nad piwnica, przegroda jednorodna
1 Op(),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepfa 017 i
w gore) '
2 Pianka poliuretanowa 0,080 0,025 3,200 -
3 Wykonczenie 0,012 0,160 0,075 -
4 4 Wylewka 0,050 1,050 0,048 -
5 Styropian 0,020 0,060 0,333 -
6 Piyta stropowa 0,220 1,330 0,165 -
7 Opc’>’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w gore) '
Grubosé catkowita i Uy 0,38 - 4,16 0,24

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m?>K)
Stropodach nad klatka schodowa, przegroda jednorodna
1 Op()’r przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 004 i
w gore) '
2 Wetna mineralna granulowana 0,100 0,040 2,500 -
3 Papa na lepiku 0,008 0,180 0,044 -
4 Piyty korytkowe 0,050 1,000 0,050 -
5 Pustka powietrzna 0,850 0,000 0,150 -
6 Wetna mineralna granulowana 0,040 0,150 0,040 3,750 -
7 Piyta stropowa 0,220 1,330 0,165 -
8 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
9 Op(),r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepfa 010 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 1,39 - 6,82 0,18
Sciana wewnetrzna mieszkania - klatka schodowa, przegroda jednorodna
1 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
Piyta zelbetowa 0,150 1,700 0,088 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
5 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,18 - 0,38 2,60

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna szczytowa (25 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 Piyta styropianowa 0,040 0,250 0,040 6,250 -
4 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
! 5 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
6 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,55 - 7,58 0,13
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
1 Op(),r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 i
w dot)
2 Piyta styropianowa 0,036 0,130 0,036 3,611 -
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
4 Piyta styropianowa 0,040 0,100 0,040 2,500 -
8 5 Strop zelbetowy 0,240 1,700 0,141 -
6 Styropian 0,020 0,060 0,333 -
7 Wykonczenie 0,012 0,160 0,075 -
8 Opc’>’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,52 - 6,89 0,15

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna ostonowa (10 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Piyta styropianowa 0,036 0,050 0,036 1,389 -
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
4 Piyta styropianowa 0,040 0,100 0,040 2,500 -
9 5 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
6 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
7 Zelbet 0,080 1,700 0,047 -
8 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
9 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 5,18 0,19
Sciana zewnetrzna szczytowa (15 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
3 Piyta styropianowa 0,040 0,150 0,040 3,750 -
4 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
10 5 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
6 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,45 - 5,08 0,20

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Kody EIe_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2sK/W | Wi(m?>K)
Sciana zewnetrzna przejazd (10 cm styropian), przegroda jednorodna
1 Opor _prgej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Piyta styropianowa 0,036 0,050 0,036 1,389 -
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
4 Piyta styropianowa 0,040 0,100 0,040 2,500 -
11 5 Zelbet 0,060 1,700 0,035 -
6 Styropian 0,060 0,060 1,000 -
7 Zelbet 0,150 1,700 0,088 -
8 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
9 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,45 - 5,22 0,19
12 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 14
13 Okno zewnetrzne (drewniane), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
» Drzwi balkonowe, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 14
15 Drzwi zewnetrzne (wejsciowe), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
16 Drzwi wewnetrzne (mieszkania), przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Klatka schodowa 842,36|2105,90|667,15| 1,00(421,18| 1,00|362,78

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Lokale mieszkalne 8566,00|21415,00|6784,27 1,00 |4283,00 | 1,00 | 3689,09

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Klatka schodowa
Temperatura wewnetrzna strefy i 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 8424 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 1,0 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 185399156 JIK
Stata czasowa budynku T 117,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 11 -
_ an 8,8 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung.n KWh/m-c
Miesigc | Il 11 v \% Vi VI Vi IX X Xl XIl
g’;efg'atemperat”razewnetrzna 13| 15| 51| 74| 125 177| 177| 17.9| 135| 95| 40| -14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=10"3¢Hg*(0i-0c)*tm 977 893| 616| 470 198 -93 -96| -107 137| 367 656 983
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 27,93| 25,23 | 27,93| 27,03| 27,93 27,03| 27,93| 27,93| 27,03| 27,93| 27,03| 27,93
ogrzewanymi Qu zy=107H,y*(6;-
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesigeczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qm,+Qn,zy 1005 918| 644| 497 226 -66 -68 -79 164| 395| 683| 1011
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 688| 874| 1819| 2361| 3230| 3741| 3833| 3025| 2113| 1301| 789| 706
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepla Qui=gn103+Aty, KWh/m-c 627 566| 627 606 627 606 627 627 606 627 606 627
Miesieczne zyski ciepta
Qt.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 1315| 1440| 2446| 2967| 3857 | 4347| 4460| 3651| 2719| 1928| 1396| 1332
YH=QH,gn/ Qrint 0,23| 0,28 069| 1,09 3,38| -810| -8,04| -589| 3,44| 091| 037 0,23
YH1 0,23| 0,26/ 0,48| 0,89| 2,23| 0,00 0,00| 000| 218| 0,64| 030| 0,23
YH.2 0,26 048| 089| 2,23| 3,38| 0,00| 000 000| 344| 2,18| 064| 0,30
fum 1,00 1,00 1,00 051| 0,00/ 0,00, 0O00| 0,00f 0,00 058| 1,00 1,00
Wspolozynnik wykorzystania 1,00/ 100/ 099| 085 030| -012| -012| -0,17| 029| 094| 1,00{ 1,00
zyskow ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na
: 4331, | 3719,| 1140,| 1814 317,7| 2394, | 4346,

energie Qund,n=QHht - NH,gn*QH,gn 82 35 37 5 0,02/ 0,00 0,00/ 0,00f 0,01 3 97 87
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 5749 | 5241 | 4022| 3291| 2024 601 621 567 | 1698 | 2834 | 4179| 5776
miesiacu Qy,e=103+Hye*(0i-0¢)tu
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 6726| 6134| 4637| 3761| 2222| 508| 525| 459| 1834| 3201| 4835| 6759
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy +
Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.ng=2(QH.na,n), KWh/rok 16432,6

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Lokale mieszkalne

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,25 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 8566,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi int 7,1 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 991636901 JIK
Stata czasowa budynku T 38,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1.3 -
- aH 3,6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qung.n KWh/m-c
Miesigc | 1l 1 v \% Vi VI Vi IX X Xl XIl
g’e'e‘jg'a temperatura zewnetrzna 13| -15| 51| 74| 125 177| 177| 17.9| 135| 95| 40| -14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=10"3+Hy*(0i-0c)°tm | 54935 | 50080 | 38621 | 31701 | 19756 | 6291 | 6500| 5991 | 16652 | 27404 | 40088 | 55190
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 320,0| 289,0| 320,0| 309,7| 320,0| 309,7| 320,0| 320,0| 309,7| 320,0| 309,7| 320,0
ogrzewanymi Qu z=10"3H,,*(0;- 5 7 5 2 5 2 5 5 2 5 2 5
0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,+QH,zy 55256 | 50369 | 38941 | 32010 | 20076 | 6601 | 6821 | 6311 | 16962 | 27724 | 40398 | 55510
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 12095 | 16862 | 36056 | 49142 | 62786 | 68162 | 68827 | 58175 | 39427 | 25930 | 16310 | 12984
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesigczne wewngtrzne zyski 45249 | 40870 | 45249 | 43789 | 45249 | 43789 | 45249 | 45249 | 43789 | 45249 | 43789 | 45249
ciepta Qin=0int*103*Astry KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 10803 | 11195 | 11407 | 10342
Qh.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 57344 | 57732 | 81305 | 92932 5 1 6 4 | 83216 71179 60099 | 58233
YH=Qm,gn/ QHiht 0,50| 0,56 1,01 1,41| 263| 857 845 831 241 1,25| 0,72 0,51
YH1 0,51 0,53| 0,78 1,21| 2,02| 0,00 0,00, 0,00| 1,83| 099| 061| 0,51
YH2 0,53| 0,78| 1,21| 2,02 5,60| 0,00f 000| 0,00 536| 1,83| 099| 0,61
fum 1,00 1,00 1,00| 0,17| 0,00| 000 0,00| 000 000 052 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 096| 094| 078| 063 037| 012 012| 012| 040| 069| 089| 095
zyskow ciepta, Nugn
Miesigczne zapotrzebowanie na | 54577 | 49614 | 17082 | 7036, | 803,7 886,7 | 7985, | 29863 | 59034
energie Qund,n=Qrnt - MH,ogn*Qign 44 30 79 26 5| 927 571 557 7 96 84 36
kWh/m-c ' ' ’ ' '
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w 58462 | 53300 | 40896 | 33467 | 20585 | 6109 | 6313 | 5764 |17265 | 28819 | 42498 | 58736
miesiacu Qy,e=1023+Hye*(0i-0c)tu
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 11339110338 | 79516 | 65168 | 40341 | 12400 | 12813 | 11754 | 33917 | 56223 | 82587 | 11392
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy + 7 0 7
Qu.e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qun,na=2(QH,na,n), KWh/rok 231602,0

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m3 °C kWh/rok

1 Klatka schodowa 842,36 2105,90 16,00 16432,59

2 Lokale mieszkalne 8566,00 21415,00 |20,25 231602,02

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH.nd [KWh/rok] 248034,61

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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ZALACZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIE
Centralne ogrzewanie przed i po modernizacji
Paliwo Ciepto sieciowe
Optaty zmienne
Cena ciepfa netto 34,29 zHGJ
Stawka optaty zmiennej za ustugi przesytowe netto 16,48 zHGJ
Optata zmienna brutto 62,45 zHGJ
Optaty state
Cena za zaméwiong moc cieplng 6684,98 zZMW/mc
Stawka optaty statej za ustugi przesytowe 4609,00 zZt/MW/mc
Optata stata 13891,60 zZMW/mc
Ciepta woda uzytkowa przed i po modernizacji
Paliwo Gaz ziemny
Optaty abonamentowe
Sprzedaz - abonament netto 5,40 zt/mc
Dystrybucja - optata stata netto 7,85 zt/mc
Koszt abonamentu, brutto 3178,01 zt/mc
Optaty zmienne
Sprzedaz gazu - optata zmienna netto 29,61 ztGJ
Dystrybucja gazu - optata zmienna netto 10,73 zt/GJ
Koszt jednostkowy paliwa, brutto 49,61 ztGJ
Optaty state
Moc cieplna 0,092 MW
Energia elektryczna pobierana przez urzgdzenia pomocnicze 3717,64 kwh/rok
Cena jednostkowa energii elektrycznej 0,525 zkWh
Koszt energii elektrycznej 1951,63 zt/rok
Optaty state (remonty i przeglady) 19500,00 zt/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy, brutto 19344,61 zZt/MW/mc

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Broniewskiego/ul. Jana Pawta Il 1a, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9/6, 8, 10
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ZALACZNIK 4 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO TERMOMODERNIZACJI

Efekt ekologiczny

Przed modernizacja

Emisja COz: 264,61 | t/rok
) , , ) 531306 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie kofcowg do ogrzewania:
1912,70| GJ/rok
WO= 21,74 MJ/kg
Rodzaj paliwa: Cieplo sieciowe z cieptowni: wegiel kamienny 100,00 % | WE= 94,94 | kg/GJ
wh= 1,30 -
, , , 346772 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie korcowag do c.w.u.:
1248,38| GJ/rok
WO= 48,00 MJ/kg
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 100,00 % | WE= 55,43 | kg/GJ
wh= 1,10 -
. N L . 17768,08 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u.
63,97 | GJ/rok
WO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE= 216,11 | kg/GJ
wel= 3,00 -
Po modernizacji
Emisja COz: 198,57 t/rok
) . ] , 338083 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do ogrzewania:
1217,10 | GJ/rok
WOo=| 21,74 MJ/kg
Rodzaj paliwa: Ciepto sieciowe z cieptowni: wegiel kamienny 100,00 % | WE=| 94,94 kg/GJ
wh= 1,30 -
. . 346772 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:
1248,38 | GJ/rok
WO=| 48,00 MJ/kg
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 100,00 % | WE=| 55,43 kg/GJ
wh= 1,10 -
. N L . 17768,08 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u.
63,97 GJ/rok
WO= 3,60 MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE=| 216,11 kg/GJ
wel= 3,00 -
Redukcja emisji CO»
Emisja CO2 przed modernizacja: 264,61 t/rok
Emisja CO2 po modernizacji: 198,57 t/rok
) o 66,04 t/rok
Redukcja emisji CO2
24,96 %
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ZALACZNIK 5 OBLICZENIA ENERGII PIERWOTNEJ | ENERGII KONCOWEJ

Redukcja energii pierwotnej

Energia pierwotna przed modernizacjg 4051,62 GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 3147,34 GJ/rok
, L i 904,28 GJ/rok
Redukcja energii pierwotnej
22,32 %
Redukcja energii koncowej
Energia kohcowa przed modernizacjg 3225,05 GJ/rok
Energia konhcowa po modernizac;ji 2529,45 GJ/rok
Redukcja energii koricowej 695,60 GJirok
21,57 %
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ZALACZNIK 6 EFEKTYWNOSC KOSZTOWA MODERNIZACJI

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacja: 322338,58 | z/rok
Koszty uzytkowania budynku po modernizacji: 270709,40 | zt/rok
Redukcja kosztow uzytkowania budynkéw wynosi: 16,02 | %
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ZALACZNIK 7 OSOBA UDZIELAJACA INFORMACJI

Adam Kostus 502 539 968 gzm@smkluczbork.pl
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ZALACZNIK 8 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ
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ZALACZNIK 9 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA

F1.96 m

styropian 10 cm
styropian 15 cm

styropian 25 cm
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